Revitalizace pirehrady ve Velké Bystrici (2,67 ha)

Zavérecna zprava za rok 2021

Hlavnim problémem piehrady ve Velké Bystfici byla vyssi pfirozend eutrofizace vody
(Gzivnost), kterd vznikala dlouhodobym procesem obohacovani vod o Ziviny, zejména dusik a
fosfor. Dochézelo k vyplachu téchto zivin a k rozkladu mrtvych organismu.

V roce 2021 pokracovala jiz tfetim rokem revitalizace vodniho ekosystému pomoci
bakterialniho ptipravku PTP PLUS, tedy bioremediacnim procesem, v némz jsou piisobenim
zivych organismi preménovany toxické a rizikové latky na zcela neSkodné a nezavadné.
Jedna se o rozklad organickych zneciStujicich latek prostiednictvim specifickych
mikroorganismi a o optimalizaci podminek prostiedi pro ptisobeni jiz pfitomné mikroflory.

Ptipravek PTP PLUS rozklada organické usazeniny zejména na vodu a oxid uhlicity, ktery
vyprcha z vody a neni ni¢im nebezpe¢ny. Neni tedy potfeba d€lat rozbory vody na toxické
latky, t€zké kovy a PCB kviili pfipadnému odvozu organického materidlu na skladku, ani
tento material odvazet.

Namérené hodnoty na prehradé béhem roku 2021:

rozpustény teplota teplota
ORP kyslik vodivost | vody vzduchu
pH mV mg/l uS °C °C pocasi
8.5.2021 8,21 222 7,9 514 14,2 14 | Polojasno
15.5.2021 8,32 219 8,6 522 14,4 15 | ZataZeno
22.5.2021 8,16 230 54 503 14,8 16 | ZataZeno
29.5.2021 8,04 223 10,3 511 15,1 14 | Polojasno
5.6.2021 8,22 204 9,8 498 16,0 21| Jasno
12.6.2021 7,56 199 6,4 522 16,4 24 | Polojasno
26.6.2021 7,88 231 7,6 509 18,2 22 | ZataZeno
10.7.2021 8,24 205 6,2 482 19,3 21| Jasno
24.7.2021 8,17 206 9,8 495 20,6 22| Jasno
7.8.2021 7,55 239 10,4 483 21,4 20 | ZataZeno
21.8.2021 7,42 244 8,8 480 223 19 | Jasno
4.9.2021 7,66 235 11,2 491 21,0 17 | Polojasno
18.9.2021 7,53 237 9,3 485 19,3 13 | ZataZeno
2.10.2021 7,44 245 8,6 476 16,5 16 | Polojasno

Piimo na pfehradé probéhlo béhem letosniho roku 14 métfeni na hodnoty pH, ORP (oxida¢né
redukéni potencial), rozpustény kyslik, vodivost a teploty vody a vzduchu.

pH: Tato hodnota se béhem roku stabilizovala, nebot” jarni hodnoty byly vyssi, a tedy slabé
zasadité. VétSinou to byva naopak, jarni hodnoty jsou niz§i a mj. vlivem tvorby fas a sinic
béhem roku mirné rostou.

ORP: Je to stejné dilezita hodnota, jako pH. U rybni¢nich vod plati, Ze ¢im je vyssi, tim je
kvalitnéj$i voda ve vodnim sloupci. Pokud by se hodnota ORP pohybovala v minusovych

¢islech, budou hynout ryby v disledku kritického nedostatku rozpusténého kysliku ve vodé.
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Hodnoty ORP jsou nejlepsi na jafe a na podzim, kdy je chladngj$i voda a hnilobné procesy se
zpomaluji. Naméfené hodnoty na ptehradé ukazuji, ze doslo ke zlepSeni a stabilizaci oproti
lofiskému roku, coZ ukazuje na sniZzeni mnoZzstvi organickych usazenin.

Rozpustény kyslik ve vodé: Pokud by byl niz§i nez 3 mg/l na hladiné, n¢které druhy ryb
zacnou mit problém s jeho nedostatkem. Smérem ke dnu ho ubyva, ve tfimetrové hloubce je v
takovém ptipadé cca 1 mg/l. Je to jeden z divodi, pro¢ se ryby drzi u hladiny. Rozpustény
fotosyntéza, jednobunécné fasy (fytoplankton) spusti produkei rozpusténého kysliku a jeho
hodnoty za¢nou rist. Miize to byt az o 3 mg/l nad skute¢ny stav v no¢nich hodinach. Proto je
dilezité pti jeho méteni aktudlni stav pocasi (jasno, zatazeno, dést’ apod.). VSechny hodnoty
naméfené behem roku 2021 byly bezproblémové, coz opét ukazuje na fakt, ze voda v
pfehrad¢ byla stabilizovana.

Vodivost: Je to ukazatel celkového mnoZstvi rozpusSténych minerald ¢i soli obsazenych ve
vod¢. V ptehradé jsou celkem nizké hodnoty, mineralizace je tedy minimalni.

Namérené hodnoty sonarem:

Jedna se o nejpresnéjsi meteni ibytku bahna na dné ptehrady, sonar méii pomoci GPS bodu
kazdych 30 cm na Sifku 1 délku ptehrady vysku vodniho sloupce. Jde o nejoptimalné;si
méfeni jednim z nejmodernéjSich sonarti znacky Lowrance.

Me¢fteni sonarem probéhlo v letosnim roce koncem fijna. Namétené hodnoty (v pfiloze této
zaveérecné zpravy) jsou porovnany s méienim pomoci stejného sonaru z dubna roku 2019,
tésn¢ pred zacatkem revitalizace piehrady ve Velké Bystfici pomoci bakteridlni smési. Na
piilozené map¢ piehrady (v pfiloze) jsou vyznaceny GPS body méfeni. Bod jedna je u
pozeraku, bod dva pted ostrivkem a bod tfi za ostrivkem, kde je mnozstvi celkového bahna
logicky nejhor$i. Pod kazdym sonarovym obrazkem je automaticky sonarem uvedena GPS
poloha, rychlost lodi a vySka vodniho sloupce. Odpoctem hloubky vody lze pfesné urcit
ubytek bahna v daném GPS bod¢.

Na porovnavanych sonarovych snimcich z jara roku 2019 a z podzimu 2021 je na prvni
pohled vidét rozdil ve zbarveni dna. Na snimcich z jara roku 2019 ptevazuje zluté zbarveni
dna, které¢ odpovida organickym usazeninam. Na podzim letoSniho roku naopak ptevazuje
barva Cervena, kterd znaci anorganické usazeniny (jil, Stérk, pisek, hlina apod.). Podle snimki
1 podle redlného Ubytku organickych usazenin doslo jednozna¢né k mineralizaci dna. Pfehrada
je téméf ve stejném stavu jako ptred cca 30 lety, kdy byla vybagrovéna. Jediny vétsi rozdil je
pouze u natoku do piehrady, kde je vrstva anorganickych usazenin vyssi, ale neni to na velké
plose (cca 800 m?) .

V bodé jedna u poZeriaku se jedna o prokazatelny ubytek bahna za tfi roky o 98 cm, v
bodé dva pred ostrivkem o 73 cm a v bodé tii za ostriivkem o 75 cm. U pozeraku ubylo
nejvice bahna z toho divodu, ze pii svazujicim se dné a tim padem vétSi hloubce je
nahromadéni tohoto organického bahna vétsi nez na ostatni plose dna.

Pro realny vypocet tbytku bahna jsem vodni plochu pifehrady rozdé€lil na ti1 velikosti podle
umisténi GPS bodii pro méfeni sonarem, nebot’” v kazdém GPS bodu byl jiny vysledek.
Kazdou plochu jsem déle ponizil o 10%, nebot’ bahno neni na stejné ploSe odpovidajici vodni
plose (jedna se o biehy, které se relativné prudce svazuji ke dnu).
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Bod ¢.1:

40% vodni plochy, coz odpovida 10.706 m*. Po odecteni 10% se jedna o plochu 9.635 m?.

Na této plose byl namétfen vodni sloupec za posledni tfi roky vyssi o 98 cm, coz odpovida
ubytku bahna 0 9.442 m’.

Bod ¢.2:

40% vodni plochy, coz odpovida 10.706 m*. Po odecteni 10% se jedna o plochu 9.635 m?.

Na této plose byl naméfen vodni sloupec za posledni tfi roky vyssi o 73 cm, coz odpovida
ubytku bahna o 7.033 m’.

Bod ¢.3:

20% vodni plochy, coz odpovida 5.353 m*. Po odecteni 10% se jedna o plochu 4.817 m?.

Na této plose byl namétfen vodni sloupec za posledni tfi roky vyssi o 75 cm, coz odpovida
ubytku bahna 0 3.612 m’.

Celkovy tbytek bahna za tii roky ¢&ini prokazatelnych 20.087 m?, opaéné se da Fici, Ze
pr¥ibylo 20.087 m® vody. Pro pfedstavu se jedna o ubytek bahna, ktery by muselo odvézt
min. 2.100 nakladnich aut. Pfi celkové zaplacené cené 443.186 K¢ vcetné DPH vysla
likvidace 1 m® na pouhych 22 K¢& véetné DPH. Pokud by bylo stejné mnoZstvi bahna
odbagrovano klasicky, vyslo by to na cca 5 mil. K& a cena za 1 m® odvezeného bahna by
stoupla na 250 K¢. Pri pfesném stanoveni ceny by zileZelo na vzdalenosti, na kterou by
se odtéZené bahno odvazelo.

Pramérny ubytek bahna na celé piehradé ¢ini 82 cm.

Pfesn4 velikost vodni plochy je dle méFeni sonarem 26.766 m”.

Pramérna hloubka v prehradé byla na jare roku 2019 1,4 m; na podzim roku 2021 se
zvySila na 2,22 m.

V nejhlubSim misté bylo naméreno 4,05 m vody.

ZAavér:

Hlavnim a prioritnim ucelem tiileté revitalizace prehrady ve Velké Bysttici bylo odstranéni
organickych usazenin na dné piehrady. PIn¢€ se to podafilo, doslo k primérnému ubytku bahna
0 82 cm, misty pribylo az 1 metr vody. Aktualn¢ si dovolim konstatovat, ze organické bahno
bylo odstranéno min. z 90%. S odstranénim bahna Uzce souvisi i celkové zlepSeni kvality
vody. Vyrazn¢ se snizila negativni uzivnost i eutrofizace (odstranéné bahno jiz nevytvari dva
zakladni plyny, tj. sirovodik a amoniakalni susik, ktery se dale vlivem nitrifikacnich bakterii
preménuje na dusitany a dusi¢nany).

Lze to dolozit na tvorb¢ fas a sinic. Sinice se v minulych letech pravidelné vyskytovaly uz v
kvétnu, kdy prehrada ,krasné“ zelené¢ kvétla a tento stav trval nepfetrzit¢ az do zafi. V
soucasné dob¢ se sinice objevuji velmi kratce a pouze narazoveé. Hlavnim problémem vyskytu
sinic jiz nejsou organické usazeniny v piehrad¢ (v podstaté¢ zadné nejsou), ale mnozstvi
celkového fosforu vcetné dusitant a dusi¢nant narazové natékajicich do prehrady. Miize to
byt zptisobeno hnojenim okolnich poli, chatovou oblasti nad ptehradou ¢i piipadnym
umisténim Cistirny odpadnich vod nad bystfickou piehradou. Piikladem jsou situace z
letosniho roku, kdy voda v pfehradé byla krasna a ¢istd, béhem nékolika okamzikti za¢ne od
natoku ,kvasit“. Vytvoii se zeleny povlak a je problém. VSe dokladam fotografiemi z
letosniho 1éta, konkrétné z 10. srpna a 2. zafi.



Dalsim dikazem o Cist$i vod¢ v piehrad¢ je fakt, Ze nedochazi v podstaté k zddnym thyniim
ryb, a to ani v letnich nejteplejSich mésicich. VSe mnohokrat potvrdili 1 ¢lenové MO CRS ve
Velké Bystfici.

Revitalizace piehrady pomoci bakteridlni smési letos skoncila, dal$i pokracovani neni
potieba.

Podékovani:

Rad bych touto cestou podekoval &lenim MO CRS Velka Bystiice za vstiicnost a pomoc pfi
aplikacich bakterialni smési na piehrad¢, zejména pak predsedovi organizace panu Jifimu
Wagnerovi.

De¢kuji 1 starostovi mésta Velka Bystfice panu Marku Pazderovi za spolupraci béhem celého
revitaliza¢niho cyklu.

Jiti Tomasek

jednatel spolecnosti
BAKTOMA spol. s r.o.
Tel. 777 884 010

Ve Velké Bystfici 30.11.2021

Ptiloha:
- mapa piehrady s vyzna¢enymi GPS body méteni
— porovnani sonarovych snimki z jara roku 2019 a podzimu 2021
— fotografie zmén kvality vody

Ptilohy:



Mapa piehrady s vyznacenymi GPS méficimi body:

Sonarové snimky:



Bod ¢.1 pred davkovanim v roce 2019




Bod ¢.1 po ukonceném davkovani v roce 2021
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a Lat:NO49.36.019 Lon: E017.21.627 Head: 071.94° Speed: 2.5 kts Depth:3.9m



Bod ¢.2 pted davkovanim v roce 2019
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& Lat:N0O49.36.143 Lon: E017.21.653 Head: 265.85° Speed: 3.2 kmph Depth: 1.55m




Bod ¢.2 po ukonceném davkovani v roce 2021

NG Lat:N0O49.36.118 Lon: EQL17.21.640 Head: 182.30° Speed: 2.7 kts Depth: 2.28m



Bod ¢.3 pred davkovanim v roce 2019

& Lat:N0O49.36.191 Lon: E017.21.652 Head: 308.58° Speed: 1.8 kmph Depth: 0.66m



Bod ¢.3 po ukonc¢eném davkovani v roce 2021
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Lat:N0O49.36.166 Lon: E017.21.625 Head: 158.69° Speed: 2.0 kts Depth: 1.41m



Fotografie prehrady, kde je v pozadi vidét péna, kterd se tvoii smérem od natoku na prehradu







